
A.3 – Técnicas de Separação e purificação

Os materiais naturais ou produzidos pela ação humana são geralmente misturas de diversos componentes. Separar 

os componentes de uma mistura, eliminar as impurezas que acompanham as substâncias que se pretende utilizar 

numa forma mais pura, é um objetivo primordial, tornando as operações de separação essenciais em química. 

As técnicas de separação de misturas permitem, idealmente, a obtenção de substâncias puras. Efetivamente, 

permitem separar substâncias com graus de pureza tais que, para efeitos práticos, se consideram substâncias 

puras. A utilização de técnicas de separação de misturas está muito além de meros procedimentos laboratoriais. 

Efetivamente, mesmo não tendo a perceção de que se utilizam, algumas delas constituem prática comum em 

tarefas da vida quotidiana:

- Catam-se os grãos de arroz para os separar de outros componentes não desejados na confeção de uma refeição;

- Peneira-se a mistura de grãos para separação de torrões, pedras, galhos e folhas, na colheita do café;

- Deixa-se sedimentar a borra e coa-se (filtra-se) a mistura de água e café para preparar um saboroso cafezinho…

Desde estas técnicas elementares até outras mais complexas, todas se revestem da maior importância: 

- Na indústria petroquímica para separar os derivados do petróleo;

- No tratamento de águas residuais;

- No processamento de resíduos sólidos urbanos;

- No tratamento de água para consumo humano, essencial para preparar alimentos numa perspetiva de 

prevenção de doenças e de promoção de saúde.

A água é o recurso mais precioso da Terra, sendo um dever de cada um de nós preservá-la e cuidá-la. Ela serve 

para beber, tomar banho, cozinhar, lavar objetos, preparar soluções e suspensões em medicamentos,… . Mas a sua 

utilização carece de desinfeção e purificação prévias, de forma a assegurar a qualidade adequada para os fins em vista. 

Eis algumas questões relacionadas com técnicas de separação para as quais encontrarás respostas estudando 

este subtema.

•	 Qual é a diferença entre purificação e desinfeção?

•	 O que são impurezas? E contaminantes?

•	 Como se separam componentes de misturas 

heterogéneas? E de misturas homogéneas?

•	 Para que serve uma destilação?

•	 Qual é a diferença entre adsorção e absorção?

•	 O que é a osmose inversa? E a diálise? Para que servem?

•	 Como posso separar componentes de uma mistura?

•	 Como posso purificar água numa situação de emergência?
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3.2.2 Decantação
O tratamento de águas residuais (de esgoto) envolve várias decantações: deixa-se 

a água residual a repousar em tanques; os resíduos depositam no fundo formando 

lama; a água é retirada por cima e a lama é removida no final (Fig. 4).

3.2.3 Peneiração
A peneiração usa-se em diversas atividades, por exemplo em construção civil para 

obter areias e cascalhos com tamanhos diferentes (Fig. 5).

3.2.4 Centrifugação
A centrifugação é uma técnica usada, por exemplo, 

para remover poeiras do ar, usando um ciclone (Fig. 6): 

o ar com poeira entra junto às paredes de um cilindro; 

move-se para o centro num movimento em espiral; 

este movimento de rotação empurra as partículas 

de poeira contra as paredes do cilindro e o ar para 

o centro; o ar sai pela parte superior do cilindro e as 

poeiras caem para a parte de baixo.

3.2.5 Separação magnética
Na separação magnética usa-se um eletroíman para, por exemplo, separar os metais ferrosos da sucata.

As técnicas de separação atrás descritas são também muito usadas como técnicas laboratoriais em química (Fig. 7).

Figura 4 – Saída da água num 
tanque de decantação.

Figura 5 - Peneiração de 
areia para a construção civil, 
na ribeira de Comoro.

Figura 6 – Ciclones em Dilí, usados para remover poeiras por 
centrifugação.

Figura 7 – Técnicas de separação mais usadas em laboratório: decantação (A e B), filtração (C) e centrifugação (D).

A B C D
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A.3.3 Separação em misturas homogéneas 
As técnicas para separar componentes de misturas homogéneas são diferentes das usadas com misturas 

heterogéneas. Além de serem usadas na indústria, em particular na refinação do petróleo, aplicam-se no 

tratamento de água para consumo humano e na preparação de alimentos.

3.3.1 Cristalização
A cristalização é o processo usado desde a antiguidade para obter sal a partir da água do mar: a água do mar é 

colocada em tanques; a radiação solar provoca a evaporação da água; recolhe-se o sal, que se forma em cristais.

3.3.2 Adsorção
A adsorção usa-se na purificação do açúcar amarelo com carvão ativado: o açúcar amarelo contém impurezas 

que são adsorvidas quando passam por uma coluna contendo carvão ativado. O carvão ativado é um material à 

base de carbono que apresenta poros microscópicos, que permitem a captação de impurezas.

3.3.3 Absorção
A absorção é muito usada na lavagem de gases, isto é, na remoção de poluentes gasosos: a mistura gasosa é 

borbulhada num líquido que retém os gases poluentes.

3.3.4 Destilação
A destilação usa-se quando se quer separar líquidos a partir de 

misturas homogéneas. A dessalinização da água do mar para obter 

água potável faz-se por destilação simples: a água do mar é posta 

num tanque e aquecida até à ebulição usando um combustível; o 

vapor de água é condensado por contacto com uma superfície fria, 

a qual é arrefecida pelo ar ou com água; o sal fica no tanque (Fig. 8). 

A destilação simples é também usada para produzir bebidas 

alcoólicas como o whisky e o gin.

O petróleo é uma mistura homogénea complexa: contém centenas de 

componentes e é separado por destilação fracionada, a qual permite separar 

misturas de líquidos com pontos de ebulição próximos. A mistura é aquecida 

e o vapor formado é encaminhado para uma torre de 

destilação; o vapor condensa e evapora em ciclos sucessivos, 

o que permite separá-lo em várias frações; estas são depois 

retiradas da torre, condensadas e recolhidas (Fig. 9).

É assim possível separar o petróleo em misturas mais 

simples, como a gasolina, o gasóleo ou o querosene. Figura 9 – Destilação do petróleo. Os componentes mais 
voláteis são retirados na parte mais alta da torre de destilação.

Figura 8 - Destilação simples: esquema de 
equipamento para destilar água do mar.
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A.3.4 Separação de uma mistura complexa no laboratório

3.4.1 Regras de segurança

O trabalho num laboratório de química, ou num sítio que o substitua, obriga ao cumprimento de algumas regras 

gerais de segurança.

Regra Justificação Símbolo

1. Não comer, beber, mascar 
pastilhas, tomar medicamentos ou 
colocar cosméticos.

Evita-se a ingestão ou absorção de substâncias 
perigosas.

2. Não correr nem fazer movimentos 
bruscos. Nunca brincar!

Evitam-se quedas ou choques, que podem 
causar danos pessoais e no equipamento ou 
derrame de reagentes.

3. Usar equipamento individual de 
proteção: bata e óculos.

Evitam-se acidentes ou contaminações 
devidos a derrame ou projeção de reagentes.

4. Não provar, cheirar ou tocar em 
produtos químicos.

Evita-se a ingestão, inalação ou absorção pela 
pele de substâncias perigosas para a saúde.

5. Prender os cabelos compridos. Para evitar que entrem em contacto com 
reagentes ou com chamas. 

6. Seguir sempre as instruções 
do(a) professor(a).

Para evitar acidentes pessoais ou danos no 
equipamento, provocados por perigos que os 
alunos desconhecem.

Tabela 3 – Regras de segurança a cumprir durante o trabalho laboratorial.

3.4.2 Transferência de sólidos e líquidos

Para utilizar técnicas de separação num laboratório de química é necessário conhecer alguns procedimentos 

básicos como, transferir sólidos ou líquidos, agitar ou aquecer.
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7. Quando se prepara café podem usar-se os seguintes procedimentos para separar o café das borras: 

i) Deixa-se depositar as borras e transvaza-se o café com cuidado; 

ii) Verte-se o café sobre um pano fino no qual ficam retidas as borras. 

Identifica a técnica de separação usada em cada um destes procedimentos. 

8. Ao colocar vinagre no galheteiro, por engano, introduziu-se no recipiente que continha azeite. Redige um pequeno 

texto explicando a técnica que se deve usar para separar estes dois preciosos ingredientes de cozinha.

9. As figuras seguintes mostram uma sequência com várias técnicas laboratoriais usadas na separação dos 

componentes de uma mistura contendo areia e sal.

a) Indica o nome dos materiais assinalados pelas letras A, B e C. 

b) O que existe dentro do funil de vidro, em 3? 

c) O copo da figura 3 foi invertido de tal modo que os sólidos 

depositados no fundo não fossem arrastados para o funil. Que 

técnica de separação se usou neste caso?

d) Identifica as técnicas de separação usadas em 3 e em 4.

e) Para que serve o funil representado no passo 4?

10. Associe as letras do esquema a técnicas 

de separação e a materiais nelas envolvidos. 

11. Indica a correspondência correta entre os elementos das três colunas

Técnica de separação Princípio em que se baseia Tipo de mistura
(I) Filtração

(II) Destilação

(III) Centrifugação

(IV) Peneiração

(A) Diferença de tamanho das partículas

(B) Pontos de ebulição diferentes

(C) Comportamento diferente por aplicação de rotação

(1) Sólido/sólido

(2) Sólido/líquido

(3) Líquido/líquido

(4) Solução líquida

12. Sugere as técnicas adequadas para separar todos os componentes de cada uma das misturas: 

Mistura A: Água, areia e açúcar;

Mistura B: Água, azeite e sal; 

Mistura C: Pregos, areia e feijões.

13. Quando fazes um sumo a partir de fruta, podes observar partículas em suspensão que, posteriormente, formam 

um depósito.

a) Este fenómeno chama-se:

A – Sublimação      B – Sedimentação      C -  Ebulição       D – Decantação     E- Filtração

b) Seleciona as duas técnicas de separação que permitem separar o sumo desse depósito. 

A – Sublimação      B – Sedimentação      C -  Ebulição       D – Decantação     E- Filtração

Mistura 1

Mistura 2

Mistura 3

vinagre e azeite

C

Pregos e aparas de 
madeira

Areia e água salgada

A
Decantação

Dissolução

J

D

G

H I

B

K

L

E

F
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14. Seleciona processos que podes utilizar para separar: 

a) Grãos de arroz de fragmentos de palha aquando da sua apanha;	 b) A nata do leite.

15. É a partir da nata do leite que se prepara a manteiga. Na indústria alimentar, usa-se a desnatadeira que é uma 

centrifugadora. Explica como uma centrifugadora pode separar o leite da nata. 

16. No decorrer de uma destilação ocorrem mudanças de estado físico. Seleciona a opção que traduz a sequência correta:

I – fusão e vaporização                          II – condensação e vaporização   

III – solidificação e ebulição                 IV – vaporização e condensação

17. Associa cada uma das misturas indicadas na coluna A a uma das técnicas de separação indicadas na coluna B

Coluna A Coluna B
1. Sangue (para obter soro) A . Destilação simples

2. Petróleo (para obter nafta) B. Sedimentação
3. Água salgada (para obter água) C. Separação magnética
4. Água salgada (para obter sal) D . Destilação fracionada
5. Vinho para obter aguardente E. Peneiração

F. Cristalização
G. Filtração

H. Centrifugação

18. Seleciona a opção que melhor completa a frase: 

«Do ponto de vista químico, diz-se que uma substância contém impurezas quando... 

A – contém resíduos químicos misturados.» 

B – contém outras substâncias, que são perigosas, misturadas.» 

C – contém pequenas quantidades de outras substâncias misturadas.» 

D – contém outras substâncias, que são prejudiciais à saúde, misturadas.»

19. Classifica as seguintes afirmações em verdadeira ou falsa. 

A – A filtração é uma técnica de separação adequada à separação dos componentes de uma solução. 

B – A filtração é uma técnica de separação que envolve a mudança de estado físico dos componentes da mistura. 

C – A decantação é uma técnica de separação que deve anteceder uma filtração. 

D – Uma destilação simples permite separar os componentes de uma mistura de dois líquidos quando estes 

apresentam pontos de ebulição próximos. 

E – Uma destilação fracionada permite separar os componentes de uma mistura de dois líquidos quando estes 

apresentam pontos de ebulição próximos.

F – Uma cristalização pode ser utilizada para separar um sólido dissolvido num líquido.

G – Para separar dois líquidos em solução pode usar-se uma centrifugação.

H – Dois líquidos imiscíveis não se podem separar.

20. Atualmente, há técnicas eficazes para produzir água potável a partir da água do mar. Indica, para cada uma, 

algumas vantagens.
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21. A figura representa a montagem laboratorial necessária à separação de uma mistura.

a) Identifica a técnica de separação representada. 

b) A que tipo de misturas, homogéneas ou heterogéneas, se pode 

aplicar esta técnica? 

c) Faz a legenda da figura.

22. Supõe que deixas cair um frasco de vidro contendo açúcar em cima da mesa e ele parte-se. Como podes recuperar o 

açúcar sem correr o risco de ter pedaços de vidro misturados? Apresenta a solução do problema na forma de um diagrama.

23. Como os combustíveis fósseis são caros, não renováveis e poluentes, existem instalações de dessalinização, um 

processo que envolve evaporação e condensação, que usam o sol como fonte de energia. 

O esquema seguinte representa um processo simples de dessalinização da água salgada.

a) Descreve num texto, com base no esquema, como se obtém água dessalinizada através deste processo. 

b) Apresenta duas desvantagens da aplicação deste processo em grande escala. 

			   Exame Nacional, Portugal – Adaptado

24. As plataformas «off-shore» de exploração de petróleo recorrem a processos de dessalinização para obterem 

água potável. Um destes processos é a osmose inversa, uma técnica de separação de baixo custo comparativamente 

com outras técnicas, que consomem muito mais recursos energéticos. Outra vantagem da osmose inversa é permitir 

a obtenção de água bacteriologicamente mais pura, uma vez que a sua membrana semipermeável retém bactérias, 

vírus e fungos. O esquema seguinte representa um equipamento usado em osmose inversa. 

A

B
C

D

E

a) Usa as seguintes expressões para fazer a legenda da figura, associando-as a cada letra A, B, C, D e E:

tubo ; água dessanilizada ; água salgada sob pressão ; água salgada concentrada; membrana.

b) Que outra técnica de separação é amplamente usada na dessalinização da água do mar? 

c) Por que se diz que a membrana é semipermeável?
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